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Klimatisierungseinrichtung fur Fahrzeuge sowie Verfahren zum Betrei- 

ben einer Klimatisierungseinrichtung 



15 



20 



25 



30 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung sowie ein 
Verfahren zu betreiben einer Klimatisierungseinrichtung. 

GattungsgemaS zugrunde gelegte Klimatisierungseinrichtungen sind aus an 
Fahrzeugen bekannt. Klimatisierungseinrichtungen haben das Ziel, eine als 
ganstig erkannte Temperaturschichtung im Fahrzeuginnenraum zu erzeugen 
und aufrecht zu erhalten und gleichzeitig ein verkehrssicheres Fahren des 
Fahrzeugs zu ermoglichen. Die zu erzeugende Luftschichtung ist vom Tern- 
peraturverlauf her so zu wahlen, dass der Kopfbereich der Fahrzeugin- 
sassen geringere Temperaturen aufweist als der Fufcraum. Andererseits ist 
es zum Verhindern des Beschlagens insbesondere der Frontscheibe des 
Fahrers wunschenswert, wenn die Scheibeninnenseite einem relativ warme- 
ren Luftstrom ausgesetzt ist, da dieser die fahrzeuginnere Seite der Scheibe 
erwarmt und zugleich mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann. Hierdurch wird ein 
Auftreten von Feuchtigkeitsniederschlag auf der Scheibeninnenseite verhin- 
dert bzw. sehr rasch abgebaut. Eine Beschlagtendenz kann dabei insbeson- 
dere im Regelbereich der Klimaanlage, also bei nur geringer Abweichung 
von der Regelvorgabe auftreten. 
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Urn eines solche Temperaturschichtung zu erzielen und gleichzeitig einen 
Warmluftstrom im Frontscheibenbereich zu erreichen, ist es bekannt in einer 
Klimatisierungseinrichtung, einen Bypasskanal vorzusehen, der nach dem 
Warmetauscher abzweigt und einen so erwarmten Luftstrom an einer den 
Warmluftteilstrom mit dem Kaltluftteilstrom vermischenden Mischkammer 
vorbei in den Defrostkanal fuhrt. Der Defrostkanal dient dabei zum Zuleiten 
eines Luftstromes in die einer Fahrzeugscheibe zugeordneten Defrostdusen 
Die Mischkammer ist an sich so gestaltet, dass in ihr zwar ein Mischen der 
beiden Teilluftstrome erfoigt, aber Bereiche gegeben sind, in denen ein h6- 
herer Anteil des Kaltluftstroms gegeben ist wahrend in anderen Bereichen 
der Warmluftstromanteil erhoht ist. Je nach dem in welchem Bereich die den 
Fahrzeuginnenraum beluftenden Luftaustrittskanale abzweigen, sind den- 
noch unterschiedliche Mischlufttemperaturen in den Luftaustrittskanalen 
moglich, was ein Erzeugen einer Temperaturschichtung im Fahrzeuginnen- 
raum ermoglicht. Weiter oben im Fahrzeug mundende Luftaustrittskanale 

weisen dabei geringere Mischlufttemperaturen auf als im FuBraum munden- 
de. 

Derartige Klimatisierungseinrichtungen haben den Nachteil, dass Qber den 
Bypasskanal standig ein konstanter Warmluftstrom zu den Defrostdusen 
gefuhrt wird, der einen Luftanteil aufweist, welcher direkt hinter dem War- 
metauscher abgezweigt wurde und somit hohe Temperatur aufweist. Dieser 
entlang der Fahrzeugscheibe nach oben gefuhrte Luftstrom wirkt aber einer 
zu erzeugenden Temperaturschichtung im Fahrzeug entgegen, die eine nie- 
dere Lufttemperatur im Kopfbereich der Fahrzeuginsassen vorsieht. 

Dieser Nachteil wirkt sich insbesondere dann aus, wenn der Luftstrom, der 
durch die Defrostdusen gefuhrt wird, gering ist, also die Defrostfuntion aus- 
geschaltet ist und auch zum Erzeugen der Soll-Temperaturschichtung im 
Fahrzeuginnenraum kein groRer Volumenstrom erforderlich ist. Dann ist der 
Anteil des Warmluftstromes am gesamten Luftstrom des Defrostkanals hoch 
und bestimmt weitgehend dessen Temperatur. An den DefrostdOsen tritt ein 
warmer Luftstrom aus, dessen Temperatur hoher ist als fur ein sicheres Er- 
zeugen beschlagfreier Scheiben erforderlich ist, einem Kuhlen des Fahrzeu- 
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ginnenraumes entgegenwirkt und eine angestrebte Temperaturschichtung im 
Fahrzeuginnenraum stort. 

Aufgabe der Erfindung ist es gattungsgemalJ zugrunde gelegte Klimatisie- 
rungseinrichtungen dahingehend zu verbessern, dass durch das Aufrechter- 
halten beschlagfreier Scheiben eine gewunschte Temperaturschichtung im 
Fahrzeuginnenraum mQglichst wenig gestort wird. 

Diese Aufgabe wird bei zugrunde legen einer gattungsgemaBen Klimatisie- 
rungseinrichtung erfindungsgemali durch eine Klimatisierungseinrichtung 
gemaS der Erfindung gelost. 

Eine Klimatisierungseinrichtung weist zum Erzeugen eines Luftstromes ein 
Geblase auf. Stromabwarts dieses Geblases ist ein Verdampfer angeordnet, 
an den sich ein Verteilerraum anschlie&t, in dem der Luftstrom mittels Steu- 
erklappen auf einen ersten Stromungskanal und einen zweiten Stromungs- 
kanal aufteilbar ist, wodurch ein erster und einen zweiter Teilluftstrom er- 
zeugbar ist. Der erste Stromungskanal miindet in eine Mischkammer ein, 
wahrend in dem zweiten Stromungskanal ein Warmetauscher zum Erwar- 
men des zweiten Teilluftstroms angeordnet ist und erst stromabwarts des 
Warmetauschers in der Mischkammer mundet. 

In der Mischkammer ist aus dem ersten und zweiten Teilluftstrom ein Misch- 
luftstrom erzeugbar, wobei von der Mischkammer Luftaustrittskanale in un- 
terschiedliche Bereiche des Fahrzeuginnenraums fuhren. Mischkammersei- 
tig sind den Luftaustrittskanalen Schaltklappen zugeordnet, welche den Luf- 
taustrittsstrom von der Mischkammer durch den zugeordneten Luftaustritts- 
kanal steuern. Wenigstens einer der Luftaustrittskanale ist ein Defrostkanal, 
welcher dem Erzeugen eines Luftstroms unmittelbar entlang der Innenseite 
einer Fahrzeugscheibe des Fahrzeugs dient und an einer der Fahrzeug- 
scheibe zugeordneten Defrostduse austritt. Einem Defrostkanal ist wenig- 
stens ein Bypasskanal zugeordnet, der stromabwarts des Warmetauschers 
beginnend vom zweiten Stromungskanal stromaufwarts der Mischkammer 
abzweigt und unmittelbar in den Defrostkanal mOndet und von einem 
Warmluftstrom durchstrombar ist. 
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Erfindungsgemafi ist dabei vorgesehen, dass jedem Bypasskanal eine 
Mischklappe zum Steuern des Warmluftstromes durch den Bypasskanal zu- 
geordnet ist. 

Durch diese MaBnahme wird erreicht, dass der Volumenstrom an Warmluft 
durch den Bypasskanal steuerbar ist. Somit wird der Anteil am Luftstrom 
durch die Defrostduse, welcher aus dem Bypasskanal stammt, an den Be- 
triebszustand der Klimaanlage anpassbar. Hierdurch wird es ermoglicht den 
Luftstrom durch den Defrostkanal gegenuber dem Luftstrom, welcher durch 
die DOsen austritt, welche in den oberen Bereich des Fahrzeuginnenraums 
emstrdmen, erh6ht ist, diese erhdhte Temperatur gleichzeitig nicht unnotig 
dem Erzeugen der gewollten Temperaturschichtung im Fahrzeuginnenraum 
entgegenwirkt. 

GemaU einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Stellung der 
M.schklappe an die Stellung der den Luftstrom in den ersten und zweiten 
Teilluftstrom aufteilenden Steuerklappen gekoppelt. Durch diese Kopplung 
wird laufend ein passendes Verhaltnis von Luftstrom im Bypasskanal zu dem 
aus der Mischkammer kommenden Luftstrom im Defrostkanal erzeugt. Die- 
ses Verhaltnis ist an die Temperaturmischung aus Warmluft und Kaltluft in 
der Mischkammer und somit der Temperatur in den Luftaustrittskanalen ge- 
koppelt. Gleichzeitig ist es nicht erforderlich, fur das Ermitteln einer Sollstel- 
lung der Mischklappe zusatzliche MessgroBen zu erfassen und diese in einer 
Steuerung zu verarbeiten. Dies bewirkt ohne Einschrankung der Funktions- 
fahigkeit eine Minderung des mit dem Einbau einer Mischklappe verbunde- 
nen zusatzlichen Aufwandes und der Kosten. 

Es entspricht einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, wenn Mischklappe 
und Steuerklappen auf einer gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind. 
Diese MaSnahme reduziert den baulichen Aufwand, der fur das zusatzliche 
Bereitstellen einer Mischklappe neben den Steuerklappen erforderlich ist, 
insbesondere die Anzahl von Durchtrittsstellen durch Wandungen, welche 
auch hinsichtlich der Gerauschentwicklung in der Klimatisierungseinrichtung 
problematisch sein k6nnen und daher besonderer Aufmerksamkeit bedurfen. 
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GemaS einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die wenig- 
stens e,ne Mischklappe und die Steuerklappen mittels eines gemeinsamen 
Stellers angetrieben. Diese Mafcnahme bewirkt ebenfalls eine Reduktion des 
mit dem Einbau der Mischklappe verbundenen zusatzlichen Aufwandes. 

GemaS ein weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dass Mischklappe und Steuerklappen mittels eines gemeinsamen Stel- 
lers angetrieben werden, wobei zwischen Mischklappe und Steuerklappen 
em Ubersetzungsgetriebe angeordnet ist, derart, dass die Winkelbewegung 
der M IS chklappe zur Winkelbewegung der Steuerklappen in einem fest vor- 
gegebenen Verhaltnis steht. Diese MaSnahme ermoglicht es die Bewegung 
der wenigstens einen Mischklappe an die Bewegung der Steuerklappen zu 
koppeln ohne dass notwendigerweise der Stellweg beider gleich groB ist Es 
wird insbesondere eine Anpassung an die Durchstromung und die Abmes- 
sungen des wenigstens einen Bypasskanals, in welchem die Mischklappe 
angeordnet ist, ermQglicht. Dies erlaubt eine grofce Flexibility in der Gestal- 
tung und Dimensionierung von Bypasskanal und zugeordneter Mischklappe 

ohne dass gleichzeitig ein gesonderter Steller fur Mischklappen erforderlich 
wird. 

Es entspricht einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, wenn der erste 
Stromungskanal als ein Oberstromkanal beziiglich dem zweiten Stromungs- 
kanal ausgebildet ist, wobei das Verhaltnis zwischen erstem und zweitem 
Te.lluftstrom uber die im Bereich des Beginns von erstem und zweitem 
Stromungskanal angeordneten Steuerklappen bestimmbar ist. Dabei wird 
gemaS der vorteilhaften Weiterbildung jeder Bypasskanal so gefuhrt, dass er 
den ersten Stromungskanal durchsetzt, wobei der erste Stromungskanal ins- 
besondere im Bereich der Steuerklappen vom Bypasskanal durchsetzt wird 
D.ese Anordnung ermoglicht es insbesondere die Mischklappen und die 
Steuerklappen unmittelbar benachbart zueinander anzuordnen. Insbesonde- 
re ist dies dann forderlich, wenn Steuerklappe und Mischklappe auf einer 
gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind und/oder mittels eines ge- 
meinsamen Stellers angetrieben werden. 
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Gema& einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vor- 
gesehen, dass Mischklappe und Steuerklappe auf einer gemeinsamen 
Schwenkachse angeordnet sind, wobei sich die Mischklappe in Bereichen 
erstreckt, in denen der Bypasskanal verlauft, wahrend in den Obrigen Berei- 
chen die Steuerklappe ausgebildet ist. Dies entspricht dem Wunsch nach 
kostengunstiger baulicher Gestaltung der Klimatisierungseinrichtung GemaS 
weiterfQhrender vorteilhafter Ausbildung kann es dabei vorgesehen sein 
dass die Klappen sich in axialer Richtung der gemeinsamen Schwenkachse 
erstrecken und im Querschnitt hierzu gewolbt sind. Die Oberflachenwolbung 
der von Steuerklappen und wenigstens einer Mischklappe ermoglicht vorteil- 
hafte konstruktiver Eigenschaften der Gestaltung der Klappen mit gleichzeitig 
verbesserter Fuhrung des Luftstromes und Lage bzw. Ausrichtung von 
Dichtflachen zu vereinbaren. Hierbei entsprich es einer vorteilhaften Ausbil- 
dung, wenn die Klappen uber sich kreissegmentformig aufweitende vor- 
zugsweise auch randstandig angeordnete Schwenkarme an der Schwen- 
kachse angelenkt sind. Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor 
dass die Klappen, die als Mischklappe dienen und einem Bypasskanal zu- 
geordnet sind, konvex gewolbt sind. Die Klappen, die als Steuerklappe die- 
nen und der Aufteilung des Luftstromes in ersten und zweiten Teilluftstrom 
dienen, kfinnen gemaB Ausgestaltungen der Erfindung konkav gewolbt sein. 

Ein erfindungsgema&es Verfahren zum Betreiben einer insbesondere erfin- 
dungsgema&en Klimatisierungseinrichtung eines Fahrzeugs, sieht vor, dass 
der in einem Bypasskanal einstromende Luftstrom mittels einer Luftklappe 
gesteuert ist, wobei der Bypasskanal in einem Stromungskanal angeordnet 
ist. Dabei wird gemaU vorteilhafter Ausgestaltung die Stellung der Luftklappe 
an die Stellung der den Luftstrom in einen ersten und zweiten Teilluftstrom 
aufte.lenden Steuerklappen gekoppelt, wobei die Kopplung insbesondere 
mechanisch ausgebildet ist und die Stellbewegung vorteilhafter Weise uber 
einen gemeinsamen Steller bewirkt wird. 

Im Obrigen wird die Erfindung nachfolgend an Hand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, dabei zeigt: 
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Fig. 1a, 1b: Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemafce Kli- 

matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
verschlossenen ersten Stromungskanal; 

Fig. 2a, 2b: Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaSe Kli- 

mat.s.erungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. .m Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
teilgeoffneten ersten Stromungskanal; und 

Fig. 3a, 3b: Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaBe Kli- 

matis.erungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. .m Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
verschlossenen zweiten Stromungskanal; und 

Fig. 4 in schematischer perspektivischer Darstellung ein Klappenele- 

ment, das sowohl Mischklappe als auch Steuerklappe umfasst 
sowie die zugehorigen Bypasskanale. 

Die drei Figurenpaare der Fig. la,1b; 2a,2b; 3a,3b zeigen jeweils eine 
Schn.ttdarstellungung durch eine erfindungsgemaSe Klimatisierungseinrich- 
tung^ Die mit a bezeichneten Figuren zeigen dabei immer einen Schnitt 
durch den Bereich auBerhalb eines Bypasskanals, wahrend die mit b be- 
ze.chneten Figuren den Schnitt im Bereich des Bypasskanals zeigen, wobei 
die Klappenstellung gleicher Figuren einander entsprechen. Die Position des 
Bypasskanals in der Klimatisierungseinrichtung ist wahlbar. Es konnen auch 
mehr als e,n Bypasskanal vorgesehen sein, wobei dann jeder Bypasskanal 
eine Mischklappe aufweist. Der Bypasskanal kann dabei insbesondere ein- 
se.tig oder beidseitig lateral an der Klimatisierungseinrichtung Oder aber mit- 
tig ausgebiidet sein. 

Die Figuren zeigen eine Klimatisierungseinrichtung 10 in Querschnittsdar- 
stellung. Innerhalb des Geblasegehauses 11 ist ein nicht dargestelltes Ge- 
blase, e.n RadiallOfter angeordnet, der in der Senkrechten zur Schnittebene 
Luft ansaugt. 
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Die vom Radialiufter gefflrderte Luft durchstromt zunachst den Luftfilter 12 
und dann den Verdampfer 13, in dem die Luft abgekuhlt wird. Stromabwarts 
des Verdampfers 13 schliefctsich der Verteilerraum 14 an. In den Bereichen 
5 in denen sich ein Bypasskanal 30 erstreckt, verschlieGt eine Wandung 31 
des Bypasskanals 20 den ersten Stromungskanal 15 bis auf einen Schlitz 32 
durch welchen hindurch die die Mischklappe 33 gefuhrt ist, wobei die FQh- 
rung flu.dd.cht sein kann urn Leckagestromungen zu vermeiden. In den Be- 
reichen neben dem Bypasskanal fuhrt der erste Str6mungskanal 1 5 direkt in 
10 die Mischkammer 18. 



15 



20 



25 



30 



35 



Der zwerte Stromungskanal 16 fuhrt von dem Verteilerraum 14 iiber den 
Warmetauscher 17 in die Mischkammer 18. Die in den drei Figuren in unter- 
schiedhchen Stellungen, den beiden Endlagen und einer Zwischenstellung 
gezeigte Schaltklappen 34 bestimmt mit ihrer Stellung das Verhaltnis zwi- 
schen dem geoffneten Strdmungsquerschnitt von erstem Stromungskanal 15 
zu zweitem Str5mungskanal 16 und somit den Anteil des vom Verdampfer 
13 kommenden Volumenstromes, der nicht uber den Warmetauscher 17 
gefuhrt wird. Damit wird die sich einstellende Temperatur der sich ergeben- 
den Mischluft in der Mischkammer 18 gesteuert bzw. geregelt. 

Von der Mischkammer 18 fuhren mehrere Luftaustrittskanale 19 weg wobei 

jedem d.eser Kanale eine Schaltklappe 20 zugeordnet ist, durch welche die 

Grdfte des Luftstroms in den entsprechenden Luftaustrittskanal 19 steuer- 

oder regelbar ist. Zum Erzielen einer Temperaturschichtung im Fahrzeug 

zwe.gen die Luftaustrittskanale 19 an Stellen mit unterschiedlichem Mi- 

schungsverhaltnis zwischen Luft aus erstem und zweitem Stromungskanal 

15,16 ab, so dass unterschiedliche Temperaturen der Mischstrome gegeben 
sind. 

Einer der Luftaustrittskanale ist der so genannte Defrostkanal 21. Dieser 
fuhrt zu den Defrostdusen welche unmittelbar im Bereich einer Scheibe ins- 
besondere der Frontscheibe eines Fahrzeugs angeordnet sind und dem 
schnellen Aufheizen der Scheibe bzw. dem Befreien der Scheibe von Be- 
schlag durch kondensierenden Wasserdampf dient. Dabei zweigt der De- 
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frostkanal 21 an einer Stelle ab, der einen hohen Anteil Luft aus dem ersten 
Stromungskanal aufweist und damit relativ kOhl ist. Dies ist fur die Aufheiz- 
und Beschlagvermeidungsfunktion hinderlich aber auch konstruktionsbe- 
dingt Daher ist der Bypasskanal 30 vorgesehen, der im zweiten Stromungs- 
kanal 16 abzweigt und im Defrostkanal 21 direkt vor der entsprechenden 
Schaltklappe 21 mQndet. Hierdurch wird dem Luftstrom im Defrostkanal 21 
em erhohter Warmluftanteil zugefuhrt. Ober die Stellung der Mischklappe 33 
ist dabei der Volumenstrom durch den Defrostkanal 21 veranderbar weil der 
freie Stromungsquerschnitt von der Mischklappenstellung abhangig ist Die 
dem Defrostkanal 21 zugeordnete Schaltklappe 20 steuert dabei die GroSe 
des Volumenstromes durch den Defrostkanal 21, nicht jedoch den Anteil des 
Volumenstromes aus dem Bypasskanal 30 darin. 

Dabei sind in der dargestellten AusfQhrungsform die Mischklappe 33 und die 
Schaltklappe 34 auf einer gemeinsamen Schenkachse 35 angeordnet wobei 
d.e Klappen gewolbte Oberflachen 37 aufweisen und Ober sich radial auf- 
weitende Schenkarme 36 an der Schwenkachse 35 angelegt sind Die 
Schwenkarme 36 weisen dabei zumindest eine teilweise geschlossene Sei- 
tenflache auf, die eine Trennfunktion zwischen Bypasskanal 30 und erstem 
Stromungskanal 15 hat. Somit ist die Stellung der Mischklappe 33 unmittel- 
bar an d.e Stellung der Schaltklappe 34 gekoppelt und diese sind zusammen 
durch Verdrehen der Schwenkachse gegenQber dem Gehause mittels eines 
Stellers 38, wie in den Figuren 1 bis 3, gezeigt lageveranderbar. 

1st wie in den Fign. 1 gezeigt, der erste Stromungskanal 15 geschlossen so 
wird die gesamte Luftstromung Ober den Warmetauscher 17 gefuhrt und dort 
erwarmt. Der Bypasskanal 30 ist dann maximal geoffnet und ein hoher Vo- 
lumenstromanteil Warmluft wird dem Defrostkanal 21 zugefQhrt. Dies fuhrt 
zu einer relativ hohen Lufttemperatur im Defrostkanal 21 und einem 
schnellstmSglichen Erwarmen der zugeordneten Fensterscheibe bzw. Front- 
scheibe und somit zu beschlag- und vereisungsfreier Scheibe. 

1st wie in Fign.3 gezeigt, der erste StrSmungskanal 15 geoffnet, so wird die 
gesamte Luftstromung Ober den ersten Stramungskanal 15 und damit am 
Warmetauscher 17 vorbei gefuhrt. Der Bypasskanal 30 ist dann verschlos- 
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sen und dem Defrostkanal 21 wird keine erwarmte Luft aus dem Bypasska- 
nal 30 zugefiihrt. Dies fuhrt zu einer relativ niedrigen Lufttemperatur im De- 
frostkanal 21 und ein rasches Abkuhlen des Innenraumes sowie das Erzeu- 

gen e.ner gunstigen Luftschichtung im Fahrzeuginnenraum werden gefor- 
dert. ° 

In der in Fign. 2 dargestellten Zwischenstellung werden jeweils TeilstrSme 
erzeugt. Damit wird Ober den Bypasskanal 30 ein geringer Warmluftvolu- 
menstrom zum Defrostkanal 21 gefOhrt, dieser weist zwar gegenuber der 
ansonsten durch ihn durchstromenden Luft eine erhohte Temperatur auf 
d.ese ist aber nicht so stark erh6ht, wie wenn der Bypasskanal frei durch- 
strombar ware. Hierdurch wird im Bereich der dem Defrostkanal 21 zugeord- 
neten Sche.be eine erwarmte Luft zugefQhrt, die dennoch die Temperatur- 
schichtung im Fahrzeug nicht unnotig stark stort. Der Grad der Erwarmung 
w,rd durch die Starke der gewunschten Temperaturanderung beeinflusst 
aus der die Stellung der Schaltklappe 34 bestimmt wird. 

Die Figur 4 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Klappenelement, das 

M,schklappe 33 und Schaltklappe 34 vereint. Dabei ist das Mischklappen- 

segment 33 konvex gewolbt, wahrend das Schaltklappensegment 34 konkav 

gewolbt ist. Die ellipsenfarmige Linse zwischen Schaltklappensegment 34 

und Mischklappensegment 33 bildet eine Wandung 31 die auch fur die fluidi- 

sche Trennung zwischen dem Bypasskanal 30 und dem ersten Stromungs- 

kanal 15 in diesem Bereich, in dem auch der Schlitz 31 im Bypasskanal 30 

verlauft, sorgt. Dabei kann diese Wandung auch Teil eines sich radial nach 

auSen weitenden Schwenkarms 36 sein. In der dargestellten Ausfuhrungs- 

form sind die Schwenkarme 36 jedoch als getrennt davon ausgebildete Ste- 

ge ausgefUhrt. Die Fig. 4 zeigt dabei zwei lateral angeordnete Bypasskanale 

31, die je eine Mischklappe 33 aufweisen, wobei dazwischen sich der erste 

Strdmungskanal 16 erstreckt, der mittels zweier darin angeordneten Schalt- 

klappen 34 verschlielibar ist. Dabei ist der Steller 38, der fur das Erzeugen 

der Stellbewegung der Klappen zustandig ist in dieser Figur gestrichelt an- 

gedeutet. Der Steller 38 wird dabei von einer entsprechenden Steuereinheit 

angesteuert, durch die auch erftndungsgema&e Verfahren durchgefQhrt wer- 
den. 
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Patentansprtiche 



Klimatisierungseinrichtung far Fahrzeuge, 

• mit einem Geblase zum Erzeugen eines Luftstromes, 

• einem stromabwarts des Geblases angeordneten, ' vom Luft- 
strom durchstromten Verdampfer, 

• einem dem Verdampfer nachgeordneten Verteilerraum, 

• in dem der Luftstrom mittels Steuerklappen auf einen er- 
sten Stromungskanal und einen zweiten Stromungskanal 
aufteilbar ist, wodurch ein erster und einen zweiter Teilluft- 
strom erzeugbar ist, 

• wobei der erste Stromungskanal in eine Mischkammer ein- 
mundet, 

• wahrend in dem zweiten StrSmungskanal ein Warmetau- 
scher zum Erwarmen des zweiten Teilluftstroms angeordnet 
ist und der zweite Stromungskanal stromabwarts des War- 
metauschers in der Mischkammer mundet, 

• wobei in der Mischkammer aus dem ersten und zweiten Teil- 
luftstrom ein Mischluftstrom erzeugbar ist, wobei von der 
Mischkammer Luftaustrittskanale in unterschiedliche Bereiche 
des Fahrzeuginnenraum fuhren, wobei mischkammerseitig 
Schaltklappen den Luftaustrittskanalen zugeordnet sind, wel- 
che den Luftaustrittsstrom von Mischkammer durch den zuge- 
ordneten Luftaustrittskanal steuern, 

• wobei wenigstens einer der Luftaustrittskanale der Defrost- 
kanal ist, welcher dem Erzeugen eines Luftstroms unmittel- 
bar an der Innenseite einer Fahrzeugscheibe, wie insbe- 
sondere der Frontscheibe, des Fahrzeugs dient und an ei- 
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ner der Fahrzeugscheibe zugeordneten DefrostdUse aus- 
tritt, 

• in welchem wenigstens ein Bypasskanal angeordnet ist, der 
stromabwarts des Warmetauschers beginnend vom zwei- 
ten Stromungskanal stromaufwarts der Mischkammer ab- 
zweigt und unmittelbar in dem Defrostkanal mOndet und 
von einem Warmluftstrom durchstrombar ist 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedem Bypasskanal eine Mischklappe zum Steuern des Warmluft- 
stromes durch den Bypasskanal zugeordnet ist. 



* 

2. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Stellung der Mischklappe an die Stellung der den 
Luftstrom in den ersten und zweiten Teilluftstrom aufteilenden 
Steuerklappen gekoppelt ist. 

3. Klimatisierungseinrichtung nach einem der AnsprUche 1 oder 2 da- 

durch gekennzeichnet, dass Mischklappe und Steuerklappen auf 
einer gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind. 

4. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass Mischklappe und Steuerklap- 
pen mittels eines gemeinsamen Stellers angetrieben werden. 

5. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net, dass Mischklappe und Steuerklappen mittels eines gemein- 
samen Stellers angetrieben werden, wobei zwischen Mischklappe 
und Steuerklappen ein Gbersetzungsgetriebe angeordnet ist, der- 
ail, dass die Winkelbewegung der Mischklappe zur Winkelbewe- 
gung der Steuerklappen in einem festen Verhaltnis steht. 

6. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Stromungskanal als 
ein Uberstromkanal bezUglich dem zweiten Stromungskanal aus- 
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gebildet ist innerhalb dessen Verlaufs die Steuerklappen angeord- 
net sind, wobei das Verhaltnis zwischen erstem und zweitem Teil- 
luftstrom uber die im Bereich des Beginns von erstem und zweitem 
Stromungskanal angeordneten Steuerklappen bestimmbar ist. 

7. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, dass jeder Bypasskanal so gefuhrt ist, dass er den ersten 
Stromungskanal durchsetzt, wobei der erste Stromungskanal ins- 
besondere im Bereich der Steuerklappen vom Bypasskanal durch- 
setzt wird. 

8. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 

che, dadurch gekennzeichnet, dass Mischklappe und Steuerklap- 
pe auf einer gemeinsamen Schwenkachse angeordnet sind wobei 
sich die Mischklappe in Bereichen erstreckt, in denen der Bypass- 
kanal verlauft, wahrend in den ubrigen Bereichen die Steuerklappe 
ausgebildet ist. 

9. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Klappen sich in axialer Richtung der gemeinsamen 
Schwenkachse erstrecken und im Querschnitt hierzu gewolbt sind. 

10. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Klappen Uber sich kreissegmentfdrmig aufweitende 
vorzugsweise auch randstandig angeordnete Schwenkarme an der 
Schwenkachse angelenkt sind. 

11. Klimatisierungseinrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 10 da- 

durch gekennzeichnet, dass die Klappen, die als Mischklappe die- 

nen und einem Bypasskanal zugeordnet sind, konvex gewolbt 
sind. 

* 

12. Klimatisierungseinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11 da- 

durch gekennzeichnet, dass die Klappen, die als Steuerklappe 
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dienen und der Aufteilung des Luftstromes in ersten und zweiten 
Teilluftstrom dienen, konkav gewdlbt sind. 

» 

13. Verfahren zum Betreiben einer Klimatisierungseinrichtung eines Fahr- 

zeugs, insbesondere mit einer Klimatisierungseinrichtung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, mit einem in einem Stro- 
mungskanal angeordneten Bypasskanal, dadurch gekennzeichnet, 
dass der in einen Bypass-Kanal einstromende Luftstrom mittels 
einer Luftklappe gesteuert ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Stellung der Luftklappe eines Bypass-Kanals an die Stellung der 
den ersten und zweiten Teilluftstrom aufteilenden Steuerklappen 
gekoppelt ist, wobei die Kopplung insbesondere mechanisch aus- 
gebildet ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Stellbewegung der Luftklappe durch den Steller der Steuerklappen 
mit bewirkt wird. 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung sowie ein 
Verfahren zu betreiben einer Klimatisierungseinrichtung. 

Aufgabe der Erfindung ist es Klimatisierungseinrichtungen dahingehend zu 
verbessern, dass durch das Aufrechterhalten beschlagfreier Scheiben eine 

gewunschte Temperaturschichtung im Fahrzeuginnenraum mSglichst weniq 
gestort wird. a 

ErfindungsgemalJ ist dabei vorgesehen, dass jedem Bypasskanal, der von 
dem Warmetauscher in einen Luftaustrittskanal fOhrt eine Mischklappe zum 
Steuern des Warmluftstromes durch den Bypasskanal zugeordnet ist 




I 



* 



Ol -6 - 4&3 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



